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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Fujitsu
Components âûïóñêàåò òåëåêîììóíè-
êàöèîííûå (èëè ñèãíàëüíûå) ðåëå
II—IV ïîêîëåíèé (ñì. òàáë. 1).

Â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàè-
áîëåå ìàññîâî ïðèìåíÿþòñÿ ìèíèà-
òþðíûå ðåëå II ïîêîëåíèÿ (RY) è
ñóáìèíèàòþðíûå ðåëå (NA) III ïîêî-
ëåíèÿ.

Ñ 2000 ã. Fujitsu Components íà-
÷àëà âûïóñê ðåëå IV ïîêîëåíèÿ
(FTR-B3, FTR-B4). Ýòî ñàìûå ìèíèà-
òþðíûå èç ñåðèéíî ïðîèçâîäèìûõ
ñåé÷àñ â ìèðå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå
(ðåëå ñåðèè FTR-B4 çàíèìàþò ìèíè-

ìàëüíóþ ïëîùàäü íà ïëàòå è âåñÿò
îêîëî 1 ã; ðåëå ñåðèè FTR-B3 ïðè ðå-
êîðäíî ìàëîé âûñîòå 5,25 ìì âåñÿò
0,8 ã).

Êîìïîíîâêà ýëåìåíòîâ íà ïëàòå
àáîíåíòñêîãî êîìïëåêòà ñòàíîâèòñÿ
âñå áîëåå è áîëåå ïëîòíîé. Ýêîíîìèÿ
ìåñòà â êîíå÷íîì ñ÷åòå îçíà÷àåò ýêî-
íîìèþ äåíåã. Èñïîëüçîâàíèå ñóáìè-
íèàòþðíûõ ðåëå III ïîêîëåíèÿ âìåñòî
áîëåå òðàäèöèîííûõ ìèíèàòþðíûõ
ðåëå II ïîêîëåíèÿ ïîçâîëÿåò ñýêîíî-
ìèòü îò 45% äî 68% ìîíòàæíîé ïëî-
ùàäè ïëàòû òîëüêî çà ñ÷åò óìåíüøå-
íèÿ ãàáàðèòîâ ðåëå. Ïåðåõîä îò III

ïîêîëåíèÿ ê IV äàåò åùå áîëåå îùó-
òèìûé ýôôåêò: óìåíüøåíèå ïëîùàäè
åùå íà 65% äëÿ ðåëå «ïëîñêîãî òèïà»
(â îáîçíà÷åíèÿõ Fujitsu îò ñåðèè A ê
FTR-B3), è íà 82% — äëÿ «âåðòè-
êàëüíûõ» ðåëå (îò NA ê FTR-B4).

Ïîäîáíàÿ çàìåíà äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðîèçâîäèòåëþ ÀÒÑ ëèáî
óìåíüøèòü ðàçìåð ïëàòû àáîíåíòñêî-
ãî êîìïëåêòà (SLU), ëèáî äàæå ïåðå-
õîäèòü ïëàò íà 8 àáîíåíòîâ ê ïëàòàì
íà 16, 20 èëè äàæå 32 àáîíåíòà ïðè
òåõ æå ðàçìåðàõ. Ýòî ïðèâîäèò, â
ñâîþ î÷åðåäü, ê óìåíüøåíèþ ìàññû è
ãàáàðèòîâ ñòîéêè â äâà — òðè ðàçà ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé äåíåæíîé ýêîíîìè-
åé. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà çàãðóçêè
ïëàò â ñòîéêó ðàçðàáîò÷èê âîëåí ðå-
øàòü, ÷òî äëÿ íåãî áîëåå êðèòè÷íî:
ïëîùàäü ïëàòû ëèáî ìåæïëàòíîå ðàñ-
ñòîÿíèå. Â ïåðâîì ñëó÷àå îí ìîæåò
ñîðèåíòèðîâàòüñÿ íà âåðòèêàëüíûå
ðåëå ñåðèè FTR-B4, âî âòîðîì — íà
ïëîñêèå FTR-B3.

Òîê ñðàáàòûâàíèÿ ñóáìèíèàòþð-
íûõ è ñâåðõìèíèàòþðíûõ ðåëå ìåíü-
øå, ÷åì ó ðåëå II ïîêîëåíèÿ (ìîæíî

ÑÂÅÐÕÌÈÍÈÀÒÞÐÍÛÅ ÑÈÃÍÀËÜÍÛÅ ÐÅËÅ
ÔÈÐÌÛ FUJITSU COMPONENTS

Â ïðîèçâîäñòâå òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàññ÷è-
òàííîãî íà áîëüøîå ÷èñëî àáîíåíòîâ, ñòîèìîñòü íàèáîëåå ïðèìå-
íÿåìûõ êîìïîíåíòîâ îñîáåííî êðèòè÷íà. Îäíî èç ìàññîâûõ èçäå-
ëèé, èñïîëüçóåìîå â êîììóòàöèîííîé òåõíèêå — ñëàáîòî÷íûå (äî
2 À) ñèãíàëüíûå ðåëå. Íà ñðåäíþþ ÀÒÑ èõ òðåáóåòñÿ òûñÿ÷è (êàê
ïðàâèëî, ïî äâå–òðè øòóêè íà êàæäîãî àáîíåíòà).

Îäíèì èç ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïðîèçâîäñòâà ñèãíàëüíûõ ðåëå ÿâ-
ëÿåòñÿ ôèðìà Fujitsu Components Ltd. Îñíîâíûå òåíäåíöèè ýâîëþ-
öèè ðåëå, à òàêæå ïðåèìóùåñòâà íîâåéøèõ ñåðèé ìîæíî ïðîñëå-
äèòü íà ïðèìåðå ïðîäóêöèè ýòîé ôèðìû.

Êîíñòàíòèí Êóðûøåâ, ÇÀÎ «ÞÅ-Èíòåðíåéøíë»

Òèï ðåëå 

Fujitsu Components 
Ðàçìåðû 

Ïëîùàäü, ìì2 

 

Ñåðèÿ 
Ïîêîëåíèå, òèï 

êîðïóñà 
Ø ×× Ä ×× Â, ìì 

îñíîâàíèÿ 

ðåëå 

ìîíòàæà íà 
ïëàòå 

Ýëåêòðè÷åñêàÿ 
ïðî÷íîñòü, 
êàòóøêà–

êîíòàêò, êÂ 

RY 

 

II, DIL 9,8 × 20,2 × 12,5 198,0 198,0 

A, AS 

 

III, DIL, SMT 9 × 14 × 5 126 126 

1,5 

NA, NAS 

 

III, DIL 7,4 × 14,9 × 9,7 110,2 110,2 

FTR-B3Ñ 

 

IV, DIL 76,3 76,3 

FTR-B3G 

 

IV, SMT 86,9 97,5 

FTR-B3S 

 

IV, SMT (óìåíüø.) 

7,2 × 10,6 × 5,25 

76,32 87,13 

FTR-B4C 
 

IV, DIL 5,7 × 10,6 × 9,0 60,4 

FTR-B4G 
 

IV, SMT 89,0 

FTR-B4S 
 

IV, SMT, (óìåíüø.) 

5,7 × 10,6 × 9,7 

60,4 

80,0 

2,5 (Bellcore) 

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿðíûõ ñåðèé ðåëå Fujitsu Components
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Òåë.: (095) 741-7701

ñíèçèòü ìîùíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
íà 30…60%, ÷òî òàêæå óäåøåâèò óñò-
ðîéñòâî). Â ïëàíå ýëåêòðîìàãíèòíîé
ñîâìåñòèìîñòè äîñòèãàåòñÿ îáëåã÷å-
íèå ïîìåõîâîé îáñòàíîâêè, ïîñêîëüêó
ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàþòñÿ è ïóëü-

ñàöèè. Êðîìå òîãî, ïðèìåðíî â òðè
ðàçà ñíèæàåòñÿ àêóñòè÷åñêèé øóì.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåëå
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2, à ïàðàìåò-
ðû êàòóøåê (èäåíòè÷íûå äëÿ FTR-B3
è FTR-B4) — â òàáëèöå 3. Îáå ñåðèè

ñåðòèôèöèðîâàíû ïî ñòàíäàðòó áåçî-
ïàñíîñòè UL è ÑSA, îòâå÷àþò òðåáî-
âàíèÿì ñòàíäàðòîâ Bellcore è FCC68,
à ïî çàçîðàì  è íàïðÿæåíèþ ïðîáîÿ
ñîîòâåòñòâóþò ÌÝÊ 60950/UL1950/
EN60950.

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåëå Fujitsu Components

Ìèíèìàëüíàÿ íàãðóçêà ïðèâåäåíà äëÿ ñïðàâêè. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ ïðè ðàáîòå ñ ðåàëüíîé íàãðóçêîé, ïîñêîëüêó
ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû, óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû è îæèäàåìîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè.
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Äëÿ ïîäáîðà íóæíîãî íîìèíàëà
ðåëå óäîáíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ðèñóí-
êîì 4.

Îäèí èç âàæíûõ äëÿ ðàçðàáîò÷è-
êà âîïðîñîâ — öåíà êîìïîíåíòîâ, êî-
òîðûå îí çàêëàäûâàåò â ñâîå èçäåëèå.
Ïîÿâèâøèñü íà ðûíêå, ñâåðõìèíèà-

òþðíûå ðåëå, êàê ëþáàÿ âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íàÿ íîâèíêà, ñòîèëè çàìåòíî
äîðîæå ðåëå ïðåäûäóùåãî ïîêîëå-
íèÿ. Îäíàêî ê 2003 ã., ñòàâ äåéñòâè-
òåëüíî ìàññîâîé ïðîäóêöèåé, öåíû
íà ðåëå IV ïîêîëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè
ñðàâíÿëèñü ñ öåíàìè ðåëå III ïîêîëå-

íèÿ. Íîâûå ðåëå íàõîäÿò ñâîèõ çà-
êàç÷èêîâ ñðåäè èçãîòîâèòåëåé èçìå-
ðèòåëüíîé òåõíèêè, ñèñòåì ïðèåìà
ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ, ðàäèî-
ñòàíöèé, ñåòåâîãî, íàâèãàöèîííîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ñëàáîòî÷íîé ýëåêòðî-
íèêè äëÿ àâòîìîáèëåé.

FTR-B3 G B 012 Z -B -10

Êîëè÷åñòâî ðåëå
â óïàêîâêå:
10: 1000 øò.

(FBR-B3)
05: 500 øò.

(FBR-B4)

Êîðïóñèðîâàíèå:
B: Ñòàíäàðòíîå

íàïðàâëåíèå 
êîðïóñèðîâàíèÿ

Ìàòåðèàë êîíòàêòîâ:
Z: Ñåðåáðîñîäåðæàùèé 

ñïëàâ ñ çîëîòûì 
ïîêðûòèåì

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå êàòóøêè:
1.5: 1,5 Â 4.5: 4.5 Â
003: 3 Â 012: 12 Â

Ôóíêöèîíèðîâàíèå:
A: íåïîëÿðèçîâàííîå
B: ïîëÿðèçîâàííîå

Òèï âûâîäîâ:
C: ñ ïðÿìûìè âûâîäàìè
G: äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà
S: äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà 

(óìåíüøåííàÿ ìîíòàæíàÿ ïëîùàäü)

Íàçâàíèå ñåðèè:
FBR-B3: «âåðòèêàëüíûé» òèï
FBR-B4: «ïëîñêèé» òèï

Ðèñ. 4. Ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé ðåëå Fujitsu
Components IV ïîêîëåíèÿ

Ìîäåëü 

Íîìèíàëüíîå 
íàïðÿæåíèå íà 

êàòóøêå, Â 
ïîñò. òîêà 

Ñîïðîòèâëå-
íèå êàòóøêè 
(±10%), Îì 

Ðàáî÷åå 
íàïðÿæå-

íèå, Â 

Íàïðÿ-
æåíèå 

îòïóñêà-
íèÿ*, Â 

Íîì. 
ìîùíîñòü 
íà êàòóø-

êå, ìÂò 

Ñòàíäàðòíûå ðåëå 

FTR-B3(G)A1.5Z 

FTR-B4( )A1.5Z 
1,5 16,1 1,13 0,15 

FTR-B3(G)A003Z 

FTR-B4( )A003Z 
3 64,3 2,25 0,3 

FTR-B3(G)A4.5Z 

FTR-B4( )A4.5Z 
4,5 145 3,38 0,45 

FTR-B3(G)A012Z 

FTR-B4( )A012Z 
12 1028 9,0 1,2 

140 

Ïîëÿðèçîâàííûå ðåëå (1 êàòóøêà) 

FTR-B3(G)B1.5Z 

FTR-B4( )B1.5Z 
1,5 22,5 1,13 –1,13 

FTR-B3(G)B003Z 

FTR-B4( )B003Z 
3 90 2,25 –2,25 

FTR-B3(G)B4.5Z 

FTR-B4( )B4.5Z 
4,5 203 3,38 –3,38 

FTR-B3(G)B012Z 

FTR-B4( )B012Z 
12 1440 9,0 –9,0 

100 

Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû êàòóøåê ðåëå Fujitsu Components

* Èìïóëüñíîå
Âñå äàííûå â òàáëèöå ïðèâåäåíû äëÿ 20°Ñ
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